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Plan de la présentation W ACMI|

* Données, Bases de données, Réplication et Valorisation des données
 Types et besoins de Réplication
 Réplication PRA, logicielle ou logicielle et stockage
e PRA pour IBMiavec Mimix ou QuickEDD
 (Cas d’usage: Réplication applicative (outils CDC temps réel ou ETL mode batch)
 Data Lake (Cas le plus courant Analytique/Big Data, ex: Snowflake),.
 Kafka (déclenchement événement)
*  Copie pour site Web (vers SQL/NoSQL)
*  Migration IBM i vers autre plateforme
* Solutions de réplication IBM i proposées par ACMI
*  Precisely CDC Connect / DI Suite
 IBMIDR
e GlueSync
e  Syniti /GammaSoft (fin de commercialisation/support)
* Un exemple client pour une Mise en production rapide de modifications

ACMI votre partenaire réplication



La valorisation de la donneée WwACM|

Sources de données —=—» Consommateurs de données

Exemples pour I'analyse exploratoire:

* Visualiser la corrélation entre le prix et la quantité vendue.
* Identifier les pics de vente liés a la météo

Reporting  Détecter des valeurs aberrantes, grouper des clients par
comportement d’achat

Exemples pour la Business Intelligence:

: * Création d’un tableau de bord des ventes
Business o : .
* Analyse du pipeline commercial et du comportement client

* Suivi des campagnes publicitaires
* Evaluation RH des performances annuelles et des ressources
* Des analyses géospatiales, temporelles, ...

DB2
(Unix and iIBM 1)

Intelligence

L1 Other DBs
— (MDng{)DB, EDB:}

Data
Analysis
Challenges:?
— « Gérer le volume et la diversite croissants des donnees
so0 Unstructured Data ;.,.: Traditional & . Simplifier | Vité des d )
Oac 520 Generative AL Implitier la connectivite des donnees

« Garantir la qualité des données grace a une
gouvernance intégree

« Optimiser les performances et les colts



Les Replications

Les besoins peuvent étre différents selon qu’il s’agit de:
* Backup, copies pour CyberSécurité ou clones fréquents pour servir de PRA avec perte
e Réplication pour du PRA
* Réplication « applicative »
* copier les données vers d’autres applications, consolider plusieurs sources, alimenter
des applications analytiques.
e Réplication pour un besoin spécifique de production ou de test

Les technologies:
* Copie snapshot mais n’est pas de la réplication, c’est plutét orienté backup
 « photo » complete des données a un instant T et appliquée sur I'environnement
cible. (copie de blocs physique ou logique)
* Réplication compléte et continue
e synchronisation, transfert des données, modifiées (ajoutées ou mises a jour), ou
transfert basé sur un horodatage selon la technologie
* Réplication CDC « Change Data Capture »
e Capture temps réel les opérations INSERT, UPDATE et DELETE directement a partir du
journal de transactions (Base de données)
 CDC n’est pas une technique d’ETL mais peut parfois étre utilisé pour quelques
transformations (ex: champs de date) en évitant de perturber la réplication temps
réel, ou alors en mode batch (vacation)

W ACMi

La réplication s’applique aux bases de données, et aussi a d’autres objets de données dans le cadre de I'IBM i

Réplication compléete

. .

Avantages
v Simple

Inconvénients
A Lourde

Reéplication de type
Change Data Capture (CDC)

—

Inconvénients
A Complexe

Avantages
v Temps réel

Réplication de fusion

‘ .

Avantages
+ Déconnecté

Inconvénients

A Géstion
des conflits

Réplication asynchrone
vs. synchrone

.

Réplication incrémentale

Inconvénients

A Ne capture
pas les
suppressions

Avantages
v Efficace

Réplication transactionnelle

Inconvénients

A Configuration
complexe

Avantages
v/ Déconnecté

Réplication instantanée

'

Avantages
v Simple

Inconvénients

A Non
Incrémentale

Réplication logique
vs. physique

E— R



La copie snapshot avec stockage : ce n'est pas de la replication

La copie de blocs de données est souvent physigue au niveau du stockage,
parfois logique au niveau de la base de données
La copie au niveau stockage et une méthode de backup, de migration ou de clonage

e ce n'est pas de la réplication de données
Basée sur une référence temporelle, « Photo » a un instant t, pas de donnée « temps réel »

Migrating IBM i Data from Current Disk Storage to Different External Disk Storage
https://www.ibm.com/support/pages/migrating-ibm-i-data-current-disk-storage-different-external-disk-storage

Migration vers nouveau server stockage: scratch/rechargement est la seule méthode supportée (option A)

* Migration vers nouveaux disques (option B)
» Copie/Clone via le stockage externe, pas supporté sur IBM i

Flash for i (M81)

HMC/FSM/SDMC

e

PARTITION

IBMi SOURCE

Power

External : 3
storage E [ snapstoD | Y =
? | Y — E s Copie Snapshot stockage

Prod Disks Clone Disks s

i . O" |‘_i ‘EI i Baie IBM STORWIZE Farnily

W ACMi

Peut étre « lourde » en fonction du volume de données snapshot et selon |la technologie de stockage et les options

FLASH fori (M81) permet de faire un snapshot destiné aux sauvegardes ou de environnements de test
Migration d’IBM i d’un stockage vers un autre stockage (avec arrét): 2 méthodes supportées et 1 méthode non supportée

Le produit FLASH for i a pour
but principal de réduire le
temps de sauvegarde ou
créer des environnements de
tests en quelgques minutes en
dupliguant une partition IBM
i
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Réplication pour du PRA, logicielle ou logicielle-matérielle W ACMI

Besoin:

* Une copie de toutes les données IBM i pour un redémarrage (plan de reprise) en cas de désastre de I'environnement primaire
* ycompris les tables et objets non journalisés / fichiers IFS

e Une réplication proche du « temps réel » afin d’'obtenir un RPO proche de zéro. (RPO=0, pas de perte de transaction)

* Des mécanismes automatiques de correction pour maintenir la cohérence, audits de synchronisation

* Un processus de bascule (« switch over » et « switch back ») personnalisables, automatisables (en mode batch ou interactif)

* Une faible consommation CPU (quelques %) et une optimisation du trafic réseau (compression, minimisation des envois)

Eventuellement:
* Le support de topologies multiples (1 a n serveurs IBM i) et la compatibilité entre différentes versions matérielles et IBM i
* La possibilité de cryptage, d'anonymisation des données sensibles avant réplication (exigences de confidentialité RGPD)

* Des copies immuables en cas de cyber-cryptage. (Plusieurs copies horodatées, on parle de PRI)

Mimix / QuickEDD
Solutions: toutes les tables, objets, IFS, doivent étre copiées a l'identique ——

* Logicielles: Mimix ou QuickEDD. ACMI gere ces 2 solutions (Precisely)
* Logicielles et matérielles: PowerHA for IBM i
* Basés sur un cluster de stockage partagé avec réplication
* iln’y agu’une seule copie logique des données et non pas 2 copies)

Admin domain
monitored resources

jl.&sp aka (volume group)

Ces solutions répondent a des besoins de haute disponibilité, reprise d’activité ou maintenance ¢ BT oumals.
concurrente. Ce n’est pas de la réplication « applicative » pour alimenter une cible avec des
données spécifiques

PowerHA for IBM i




La réplication logicielle: les options d'architecture W ACMI

Les options de réplication permettent des implémentations flexibles afin de réduire les
duplications ,simplifier la gouvernance des données, garantie la qualité, et optimiser les colts

Sens Unique =_'=

PRA, Analytique, ..

applications (ERP, web) =

Distribution
Alimenter plusieurs

Consolidation = .
Données de plusieurs /

agences vers siege central = =

Bidirectionnel g_’l g
Utilisateurs actifs

sur plusieurs sites
H g/—\
tests, backups,

répartition géographique

Cascade

Choix d’une topologie ou
d’une combinaison de
plusieurs pour satisfaire les
besoins de partage de
données



La réplication logicielle « applicative », le principe du CDC WwACMI|

Le besoin est fonctionnel par rapport au contenu et a l'usage des données, difféerent du besoin PRA
La réplication capture les opérations directement au niveau de la base de données a partir du journal de transactions

Pourquoi au niveau de |la base de données: CDC — Change Data Capture
* Elle permet de travailler en « temps réel » plutét gu’en mode incrémental ou batch basé sur un horodatage
* Elle permet d’alimenter des bases de données avec n’importe quel type de moteur

Vue conceptuelle du fonctionnement de la réplication des données

Tables
| | q Réplique [es donnees
Insert ) o modifiées-
> Données modifiées . pAS la ligne entieve
Update = . 1 e la table Tables
- l Base eV\tleV'@

. (
Delete . =
Database Source / \
\, M Processus

gﬁf ications # Transport Application  patapase Cible
— WL}

partir des Débit
Jtoel:vl:;?b:fz ee{m transactionnel
i i Processus élevé et faible

)4 latence, avec
qu'elles se de Capture intégrité
produisent. Journal de transactionnelle.

transactions



Les logiciels Change Data Capture

W ACMi

Principe de fonctionnement de CDC sur la base d’un journal: le logiciel déploie des agents sur la source et sur la cible

Appliquer

N Journal i ‘—‘ i \ _______________
——— | '/ Queue |

.~ “Certains logiciels déploient des agents sans API
exécutent des requétes SQL, la transformation et
le flux circule sur l'instance de réplication

I
1
1
:
1
Sélecteur |
1
1
1
1
I

des
Modification Certains logiciels déploient des agents bas

----------------------------- niveau (APl Base de données) capables de ]
Serveur source \ récupérer, transformer et envoyer, le flux de Serveur cible
\
donnees et directement envoyé a la C|bIe _%

—-—
— = =
_-————————

L'utilisation de journaux de transactions
ou de déclencheurs élimine la nécessité
d'actions invasives sur la base de données

Des extraits sélectifs des journaux et un
espace d'attente défini garantissent
I'intégrité des données.

Dans de nombreux cas, la transformation
peut étre effectuée en dehors de
I’environnement source et peut réduire
I'impact sur la production

Le processus d'application renvoie I'accusé
de réception a la file d'attente pour
compléter le commit en deux phases.



La replication CDC: plusieurs types de moteurs de base de donnees JJ*& ACMI
pour l'Analytique, le reporting, UlA, .. autres applications

Les données sont « consommeées » de manieres différentes, il existe des types de moteurs en fonction de l'usage
=>» Les cibles de la réplication sont multiples et exploitent les données en fonction de I'application cible

> Bases de données relationnelles

* Données organisées en tables avec lignes et colonnes, liées par des clés N~
* Language SQL

» Bases de données orientées documents SQL
* NoSQL (langage JSON, ...) - _

* Données non structurées, environnements web, big data, micro-services, ..
» Bases de données orientées colonnes g
* Langage forme de SQL (BigQuery SQL, Cassandra Query Language, ....) =
* Big Data, Data warehousing, lecture rapide de données agrégées 2
» Bases de données orientées graphes 8‘
* Données modélisées sous forme de nceuds (entités) et arétes (relations) Ex: Neo4j =

» Bases de données orientées séries temporelles V
* données chronologiques (loT, monitoring,..) ex: Prometheus —
» Bases de données géospatiales N—
* coordonnées, cartes, et données spatiales (ex PostGIS) o)
» Bases de données distribuées / cloud-native °
* Données répliquées sur plusieurs nceuds (scalabilité)

» Bases de données « mixtes », Orientée colonnes + Cloud-native / Distribuée + SQL standard
* analytique massif, agrégations, data warehouse, dans le Cloud, scalable (stockage séparé du calcul), SQL
* Ex: Snowflake



W ACMi

Traitement de donnee, types de moteurs et replication CDC

Les chaines de traitement des données utilisent plusieurs bases de donnees avec differents types de
moteurs pas necessairement SQL

Chaine de traitement de l'information des radars autoroutiers

base nationale
immatriculations

propriétaire f—e

nom, a(,:lresse, soL
photo type véhicule BdD
vitesse \ - contraventions
date-heure FONTPO
replication \’:>
localisation BdD
\\ insert infractions f—___ X
o ®©
BdD s e s
Stockage > réplication =~
initial Ypdate n where ... \ ,
paiement
photo — N immatriculation

e @ ud

réplication I_,/ stockage
. OCR
objet

SN—_—




Les solutions CDC proposees par ACMI

W ACMi

De nombreux logiciels de réplication sont disponibles sur le marché, ACMI maitrise plusieurs logiciels capables de
s'adapter a votre besoin, afin de mettre en place une solution durable et flexible

v Sinity: arrét des versions, fin de support juin 2026 ???
v' Connect CDC (ex Mimix share)
v" DI Suite (Precisely)
v" IBM Data Replication
v Gluesync (Molo17) Sources
— [=%
_ @ =5 [E
Exemples de projets ACMI s
IBM i vers IBM i Mainframe
Migration IBM i vers autre plateforme i
Data Lake aws gaveser )

* (Analytique/Big Data, ex: Snowflake),.
* SQL vers NoSQL
Kafka (déclenchement évenement)
Copie distribuée: site Web...

&8 kafka * o, -

Amaron 53

Bulk data ingest and data
replication

.“'”_‘}

e

Precisely Connact

CLOUDZRA

= databricks

A
L sj"ll'lﬂl'
- Aralytsn
o = i
i

s

k]
2"

2 il

Strategic Projects:
Real-time analytics, Al
and machine learning




Connect CDC (ex MIMIX Share)

Connect CDC : un partage automatisé des données : les points clés

Supprime les barrieres entre les bases de données

= Systémes de gestion de bases de données identiques ou différents
= Systemes d'exploitation identiques ou différents

= Plateformes physiques, virtuelles ou en cloud

= Quelle que soit la distance

Facilite le partage des données

= Réplique les modifications apportées a la base de données en temps réel

= Transforme et améliore les données pendant la réplication

= Prendencharge les principales bases de données et les principaux
systémes d'exploitation

= Offre une variété d'architectures de réplication

= [nterface graphique simple - aucune programmation n'est nécessaire !

Retour rapide sur investissement

= Prise de décision plus solide

= Productivité accrue de l'entreprise

= Possibilité de choisir une infrastructure plus rentable

= Libére l'informatique pour qu'elle se concentre sur d'autres initiatives de I'entreprise

My

| Microsoft

HP - @" suse

rednat

8 SyBASE

Wy

soLaris

i ACMI

ORACLE

Microsoft Azure

Microsoft
SQL Server

ORACLE

IBM" Informix"

uuuuuuuuuu

Data enhancemertin use: No

TICE
10

k2

L=

o

Cancel |

sy | He |




DI Suite

Enterprise Data
Sources

* Business Infelligence
- CRM

» Workforce mgmt.

» Data warehouse

- ERP

= Billing

Data Integrity Suite ©

Accuracy Consistency Context

Data Data Data Data Geo Spatial Dhata
Integration Observability Governance Cuwality Addressing Analytics Enrichment
. : S
Data Infegrity AGENTS APls DATA CATALOG
Foundation MONITORING ORCHESTRATION SECURITY AUTHENTICATION  ENTITLEMENTS

A . : g L s ' ;
§g kafka I snowflake - databricks a‘_'?- CONFLUENT ﬂ""‘rs-_‘, f_i Azure

Solution en mode SaaS: « Design and Monitor in the Cloud »
* Connection au cloud.precisely.com (utilisateur/password ou SSO) pour accéder au module d'intégration des données
* Créer et modifier les configurations du pipeline de réplication de données dans l'interface utilisateur du navigateur

* Déployer les configurations dans lI'environnement utilisateur pour I'installation des agents
* Démarrez votre pipeline de réplication de données

* Monitorez le statut et les statistiques pour la surveillance et le reporting

W ACMi

Enterprise Business

Systemns

= Enterprise apps

= Analytics tools

* Precisely industry
apps

* Bl dashboards

= Al/ML



IBM Data Replication W ACMI

Architecture

Monitoring and Configuration

= S
i Lo u Database

Message

;F Queue

Flat files

\ \ 7 4 - Hadoop
' - - HDFS

Database

Logs Source Engine Target Engine
Oracle, DB2°,
SQL Server, etc . % Kafka
Operating System et Base de donnees en
source et en cible hétérogénes



IBM Data Replication

OS:IBMi7.x

.

Management

l - I Console

Windows tl
o N
-\""\-\.\\.‘E{P’hﬂ-‘

=
(9]
%
=
re
OS5 : LUw
Access Server
M
\p}ﬁ*
3 P:t0101
>
N '
S A
NS 5
‘-f y ~
K .,
Q | Tep-10501
e —

P:11001

Dévelopement/ Metadata

Data fiow (via tep-ip) = 00

Agent CDC Q\
h 7
s

OS : Linux

P:10501

W ACMi



Gluesync (Molo17), Architecture

Source agents

Matively integrated AWSS] & 53-ike,

KoSQL DBs for COC

Transaction-lags
based COC

Dell ECS, Azure DL

Core Hub

MOLOTT

@ Gluesync

Core Hub #1

L IR
-
LY

Event bus [websocket] w/ multl-source support

Target agents

Natively integrated
NoSOL w/ HA +
Load balancing

NoS0L

JOBC-orented
connection, AWSS3 & 53-ike, Dell
transactionz proof ECS, Azure DL,
Lata lakes

Y
“
-

Core Hub #2

v T

I

0 B

Blob Third- Sireaming
slorage party AP Services
Mowe objects Sales force,
[Parquet, JSON..] Hu T Kalkn, Solacs, _.

00w

Open source SDKs
® K %

Modules

BEEAO

Conductos Chionas

Datas Quality Bootstrapper

Blob
siorage

Mave ohjects

[Panguet, JSON.. |

e, i
™

Streaming

Services

Sales force,
Hubsapat,

Kafka, Sclace, ..

W ACMi

5 composants principaux

Agents sources : Gére |'extraction
des données et |la capture des
modifications

Core Hub : Orchestre le flux de
données et les opérations systeme

Agents cibles : Gére le chargement
et la transformation des données

SDK : Permet l'intégration des
développeurs avec Core Hub

Modules : Etend les fonctionnalités
de la plateforme grace a des
composants basés sur le SDK



W ACMi

Un exemple client, un peu different



Autre exemple de Replication: modification de structure de donne en Prod ¥ ACM |

Solution Data Réplication coté production

m Production m Secours

Mimix Replication

for Business
I Prod_file_A : I
IBM Power — Prod_file_A IBM Power
Prod_file B Prod_file_B

Stockage Stockage
Syniti Réplicati
Data éplication
Replication
: Mimix Replication
PrOd—ﬂIe—A MOdiﬁcation — Prod_file_A Modiﬁcation
 Remarques : Data Replication peut étre installé coté prod ou coté secours Réplication
* Technique Data Replication : ouis
- Sur la Source  :via la journalisation DB2/400 (en *BOTH) Modification

- Sur la Cible : application des modifications en ODBC.
- Moteur et interface graphigue pour la paramétrage : sur une VM Windows.
* Charge réseau a surveiller



Réplication: Mise en Production des modifications e ACM|

! Production m Secours
DataGroup MIMIX HA arrété tres peu

B Prod_file A de temps durant le Move : ) )
IBM Power ﬁ — — Prod_file_A ﬁ IBM Power
Prod_file_B .
Stockage - Prod_file_B Stockage
Move Move
Prod_file_A_modifié Prod_file_A_modifié

Avantage : Temps d’arrét limité a I'arrét applicatif, move , puis redémarrage



Les solutions proposees par ACMI

Quelle donnees, quelle replication, dans quel but,

Vos Besoins
» Valorisation pour la performance de I'entreprise

« Lintégration fonctionnelle dans votre Sl, et |a croissance des volumes de données
* Déploiement, Gestion et Outillage

« Gouvernance, acces facile, controlé et sécurisé

 Evolution et Modernisation et le controle des co(ts

i . Vos données critiques sont sur IBMi et voulez:
La compétence et I'expérience d’ACMI pour

. Choix de la Stratégie réplication * Les rendre hautement disponibles

* Les valoriser au travers d’autres applications
* Mettre enplace unelA
* |[nnover et Moderniser vos solutions

* Le Socle Architecture et Infrastructure
* Lasolution durable et évolutive

ACMI possede I'expertise de I'IBM i et de la réplication de données

Nous pouvons qualifier vos choix, définir les moyens d’atteindre vos objectifs, répondre a la gestion de vos données

Contactez-nous
* Julien Bigo jbigo@acmi.fr
*  Francois Martin fmartin@acmi.fr
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