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C'est faire prendre en compte qu'on peut (doit) mettre en place un minimum

d'administration sur les Bases de Donnees des IBM i, pour tirer pleinement
parti de DB2.

J'al choisi des actions qui peuvent étre mises en place méme si vous n'étes
pas un expert du domaine
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" Thémes Abordés

Stratéegie d'indexation

L'intérét du centre de centre de santé

Quelques requeétes vitales et faciles a mettre en ceuvre
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" lastratégie d'indexation

Hier un index était necessaire pour acceder a un PF selon un critere donne
Exemple

Aujourd’hui cet index n'est pas nécessaire mais il peut étre important pour la
performance de vos requétes, c'est SQE qui est votre optimiseur qui va
decider.

Exemple

L'index est donc le principal element de performance de votre base de
donnees
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Vous avez un outil qui va collecter les statistiques sur ceux-ci, c'est Index
Advisor. Il est integré dans les outils de gestion de votre base de données qui
se trouve dans ACS.

Dans schémas

L T WS |

SQL_FEATURES
SQL_LANGUAGES
SQL_SIZING
SYSCHARSETS
SYSJARCONTENT
SYSJAROBIECTS
SYSLIMTEL
SYSPARMS
SYSROUTDEP
SYSROUTINES
SYSSEQOBIECTS
SYSTEXTCOLUMI
SYSTEXTCONFIG
SYSTEXTDEFAUL
SYSTEXTINDEXE
SYSTEXTSERVER
SYSTEXTSERVER
SYSTXTLBLS
SYSTYPES
SYSVARIABLEDE|
SYSVARIABLES

SRAL LI T (W

Définition

Generate SQL

Journalisation

Affichage des postes de journal...
Verrous

Lignes verrouilées

Droits

Réinitialisation des compteurs d'opérations...

Données statistiques
Sélection pour comparaison

Commentaires...
Outil de conseil 3 la gestion des index
Utilisation

Données

LU LA EUE U sl L

01/2020 16:46:29
N 11/2020 16:46:14
01/2020 16:46:29
01/2020 22:00:31

)1/202016:46:12 || | |

11/2020 16:46:21
011/2020 16:46:21
01/2020 16:47:52
11/2020 16:46:16
01/2020 16:46:22
01/2020 16:46:21
01/2020 16:46:22
11/2020 16:46:30
01/2020 16:46:30
11/2020 16:46:30

01120720 18sAE20

Regrouperment des index recommandés

Mise & blanc de tous les index recommandés...

PR ETEY T TR

11/2020 16:46:23

Index recommandés
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Mais egalement dans Visual Explain

o0 Visual Explain - neptune(Meptune)
Fichier Affichage Actions Opftions OQutils Aide

I CCIC L R AR

{

- | Recherche...
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Index Advisor

I vous présente les index utilisés qu'il a été decide de construire pour
optimiser la requéte.

Par ACS, vous pouvez :

Création d'index
Affichage de SQL

Ltilisation >

Table >

¢ B itheis 10
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" lastratégie d'indexation

I produit un fichier que vous pouvez aussi analyser par SQL, c'est SYSIXADV.
Vous pouvez donc l'interroger directement en faisant :

I est conseille d'utiliser la vue index agrégeés

La politique que vous allez devoir mettre en ceuvre consiste a dire « un index
sollicité plus de X fois depuis telle période, je le crée » (on peut avoir d'autres
critéres...)
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~ Lastratégie d’indexation

On parle d'index statistiques, ils sont parfois demandés a cause d'une application
Tierce, tres souvent de la Bl

Vous devrez donc les ajouter en commencant par les MTI, puisque le systeme a
decide de les matérialiser

Vous pouvez mettre en place une automatisation, vous avez les services SQL dans
SYSTOOLS qui vous le permettent

¢ 8 uheis 12



" Remarques

L'optimisation ne peut étre faite que sur votre machine de production, le
comportement de vos requétes, n'‘etant pas le méme sur toutes les machines.

Un index SOL est plus performant qu'un LF sauf si vous lul indiquez le
parametre PAGESIZE( ) par exemple a 128

Les OPNQRYF doivent avoir le parametre ALWCPYDTA(*OPTIMIZE)

¢ A itheis 13



" Remarques

Et toujours d'actualite

Vous devez reorganiser vos PF ou table pour effacer les enregistrements
supprimes en faisant un RGZPFM.

Pour diminuer le nombre de réorganisations vous pouvez indiquer le
narametre REUSEDLT(*YES) méme sur vos PF, (c'est la valeur par défaut sur
es tables SQL)

¢ 8 uheis 1%



L=

Et les MTI dans tout ca

On va faire un petit focus sur les MTI qui doivent étre obligatoirement ajoutes,
je vais vous montrer comment on voit I'espace qu'ils occupent

On parle de Buckets, c'est des espaces memoires qu'ils occupent et que vous
ne pouvez pas voir par les commandes d'administration traditionnelles

¢ A itheis 15



| es Buckets :

Ce sont des espaces de mémoire temporaire gérés par le systeme (ici DB2)

Nour Son Usage propre, pour voir ces espaces vous pouvez utiliser Navigator

Etat du systéme

fori:

Etat des disques

Messages opérateur systéme

Historique de systéme

Afficher le compartiment de stockage
i uivi d'une

L : temparaire qui assure le suivi d'u
Mémaoire temporaire P gl & o
certaine quantité de mémoire

temporaire sur le noaud en cours

ervices

"‘DATABASE @ Filtrage

> Configuration
Commence par

— T

"PASE Me contient pas

> Matériel

» Stockage

GARR """@@

Jtilisation UC (moyenne)

¢ A iheis 18
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Et les MTI dans tout ca

Vous retrouvez les Buckets suivants:

Numéro de la pile T/ = MNom de pile globale

o = *MATAD A
Filt . DATABASE @

8 *DATABASE Segment Cache
5  "DATABASE SQE Heap
11 “DATABASE DS SQE LOB
12 | *DATABASE DS 5QQQ LOB

14 | "DATABASE D31 3QE MTI

¢ A jtheis 17
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" Etles MTI dans tout ca

Les principaux
*DATABASE SQE Heap".

DATABASE Segment cache

¢ A jtheis 18
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" Etles MTI dans tout ca

Les principaux
DATABASE DS S0Q0 LOB et DATABASE DS SQE LOB

¢ A itheis 19
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" Etles MTI dans tout ca

*DATABASE DSI SQE MTI

o Exemple:

« SELECT * FROM TABLE(QSYS2.MTI_INFO('Votre data base'))
Where LAST_BUILD_START _TIME > current date - 7 days;

¢ B itheis 0
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Et les MTI dans tout ca

En ajoutant les index recommandes vous verrez diminuer cette taille qui sera
donc recuperable par les autres Buckets.

Pour les autres, il est difficile d'agir, mais une grande variation peut indiquer
un comportement deviant.

|l existe une vue SOL qui va vous permettre de voir les tailles occupees par les
différents Buckets c'est la vue QSYS2.SYSTMPSTG

Exemple :

¢ 8 uheis A
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Et les MTI dans tout ca

Vous mettre en place un suivi rapide de |'évolution de ces espaces temporaires, vous pouvez procéder comme
Ceci

La premiere fois

Par la suite planifié a la fréquence voulue
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Selectionnez la perspective voulue

Etude des données

Contexte

Bibliothéque de collecte :

QPFRDATA

Nom du module

Base de données

Base de données

Base de données

Intervalle de graphigue :

Voir tous les points

Chemin de la perspective

Tout

Données de performance SOL = Services de collecte

Données de performance SQL > Services de collecte

Nom de la collecte :

Q320000004 - 16/11/2023 00:00:04 - *CSFILE - VIR4MO -

Perspective 1

Filtrage

Racherches de mémoire cache de plan

Plans détaillés

sase e don"éed pennées e pe.fm"ce SQL © Senvices de colece _|

¢ 8 uheis
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Dans Navigator for I, la vue obtenue est celle-ci

Index temporaires conservés (MT]
» Contexte

1
E 12
=
8 1
H
s
s
2 e
5 A
| J

Pour comprendre, observez cette vue derriere un [PL
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Vous avez d'autres vues intéressantes, par exemple la CPU utilisée par SOL.

Bibliothéque de collecte :
QPFRDATA

Nom du module

Base de données

Base de données

Base de données

Intervalle de graphique : Nom de la collecte :

Voir tous les points Q322053613 - 18/11/2023 05:36:14 - *CSFILE - VIR4MO0

Chemin de la perspective Il | Perspective

Tout Filtrage

Lectures et écritures d'E-S

Vue d'ensemble de ['utilisation de 'UC SQL

Etude des données Etude des donndes > Vue d

e de [utilisation de

UG SQL

Vue d'ensemble de Futiisation de FUC SQL

» Contexte

Vue d'ensemble de l'utilisation de 'UC SQL

Ulisation UC (Pourcentage)

¢ A jtheis
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L'e centre de santé

Utilisez DB2® for IBM® i Health Center pour capturer des informations sur
votre base de donneées.

Vous pouvez afficher le nombre total d'objets, les limites de taille des objets
selectionneés, les limites de conception des objets selectionnés, les limites
environnementales et le niveau d'activite.

L'idée de base c'est d'avoir des alertes avant que le systeme ne sature
definitivement.

¢ Bitheis %



Dans ACS
Choisir 'onglet Schémas

i,;l Schémas - neptune

Fichier Edition Affichage Actions Outils

Bases de données

_h

R

Cuverture dans une nouvelle fenétre

+ F =
LN |

Sauvegarde du contenu de la liste...

Colonnes...

Inclusion...

Régénération

Centre de zanté

Chutil de conseil 3 la gestion des index

Exécution de scripts SOL
Suppression...
Mouveau

Propriétés

Maodification des attributs de requéte...

Ctrl+5
Ctrl+Maj+C
Ctrl+Maj+|
F3
Supprimer

¢ A jtheis
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Dans ACS, onglet vue globale

Parametres d'analyse
Schéma : GREFER

Mesure - 19/11/2023 & 09:27:53

7| Centre de santé - neptune(MEPTUNE)

vue globale W imites d'environnement  Activité  Limites de taile Limites de conception  Limites du systéme

Modification. ...

Mesure - 19/11/2023 & 09:27:53

Valeur

[559) Schemas
ElEERTeble:

[0 Mon-partitioned tables

Partitioned tables

Distributed tables

L= Materialized query tables

[ Physical files

[0 Source files

& @ Views

B & Indexes

= 1,1 Constraints

= ﬁl Triggers

B &> Aliases

& Procedures

e Functions
& Miscellaneous

Régénération Affichage de Ihistorique...

Sauvegarde...

Fermeture

Vous permet d'avoir une vue rapide des elements de votre DB

¢ A jtheis
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Dans ACS, onglet Limites d'environnement

Vous avez par exemple les erreurs SQLOY01

% Centre de santé - neptune(NEPTUNE) [m} X
Vue globale Activité  Limites de taile Limites de conception  Limites du systéme
Limite d'environnement - 19/11/2023 3 09:31:59 Limites établies : 18/11/2023 & 05:30:32

Limite d'environnement - 19/11/2023 4 09:31:59 Valeur ‘ Limite {pourcentage) ‘ Date d's

# | MNombre max de pointeurs LOB et XML par travail (16 000 000)

o Mombre max de descripteurs actifs par travail

& Longueur maximum d'une instruction SQL par travail (2 Ma)

SQLO901 UNEXPECTED ERROR:2203  MESSAGE: SQLO901 F/QSQRUN3-MOD

o SQLO901 UNEXPECTED ERROR:2203  MESSAGE: SQLO901 F/QSQRUN3-MOD

o SQLO901 UNEXPECTED ERROR: 1025  MESSAGE: MCH3601 F/stringHighUse 1

1] 5QL0301 UNEXPECTED ERROR 4009 MESSAGE: QL0901 F/QSQDROP-MOC

1] 5QL0%01 UNEXPECTED ERROR:4305 MESSAGE: QL0901 F/QSQCRTI-MODL

] SQLOS01 UNEXPECTED ERROR:4305 MESSAGE: SQL0S01 F/QSQCRTI-MODL

+] SQLO901 UNEXPECTED ERROR:4305 MESSAGE: SQL0901 F/QSQCRTI-MODL

+] SQLO901 UNEXPECTED ERROR:4305 MESSAGE: SQL0901 F/QSQCRTI-MODL

o SQLO901 UNEXPECTED ERROR:4009  MESSAGE: SQL0901 F/QSQDROP-MOC

< >

Régénération Effacement Affichage de I'historique. .. Sauvegarde... Modification du seuil d'état...
Fermeture

¢ A jtheis
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e de sant

Dans ACS, onglet Activité = mem s

Vue globale  Limites d'environnement Limites de taile Limites de conception  Limites du systeme
Paramétres d'analyse

(®) Utilisation des filres suivants Modification. ..
Schéma : GREFER
Objet : Tous les noms

Objets par activité : 10
() Utilisation du fichier historique suivant

Fichier historique :

Activité - 19/11/2023 & 09:35:08

Activité - 19f11/2023 a 09:35:08 Yaleur Etat
= Opérations d'insertion
T GREFER.LSTSRC {LSTSRC) 384 [ Normal
GREFER.HSTREF (HSTREF) 2 [ Normal
GREFER.LSTMBRSRC {LSTMBRSRC) 2 [ Mormal
[ GREFER.HISTON1 (HISTOO1) 1 [ Normal

] Opérations de mise a jour

+] Opérations de suppression

3 Lectures logiques

& Lectures physiques

= Constructions/reconstructions d'index

[ GREFER.LSTSRC (LSTSRC) 3 [ Normal
[E] GREFER.HISTOO01 {HISTOO1) 1 [ Mormal
Opérations de réorganisation de l'espace de données

Mombre d'ouvertures complétes

Mombre de fermetures completes

Nombre de jours d'utiisation

Utilisation de la requéte dindex

Utilisation statistique de |a requéte dindex

Lectures & accés séquentiel

EEIEIEEEE

Régénération | | Affichage de lhistorique... | Sauvegarde... | Modification du seuil détat...

Fermeture

Vous avez par exemple, les creations, suppressions, etc ...

¢ A itheis 30



Dans ACS, |

Imites de taille

¥ Centre de santé - neptune(NEPTUNE) — O *

Vue globale  Limites d'environnement  Activitél] Limites de taille )} Limites de conception  Limites du systéme

Paramétres d'analyse

(@) Utilisation des filtres suivants Modification. ..
Schéma : GREFER
Objet : Tous les noms

Obijets par limite : 10
() Utilisation du fichier historigue suivant

Fichier historique :

Limite de taille - 19/11/2023 4 09:37:32

Waleur Limite (pourcentage) Etat

Mombre max de toutes les lignes dans une partition (4 294967 288)

[ GREFER.LSTSRC (LSTSRC) 6 705 652 0,15 O] Normal
[0 GREFER.LSTREF [LSTREF) 203 521 0,00 [ Mormal
[0 GREFER.DBLSRC (DBLSRC) 87 588 0,00 [ Mormal
[0 GREFER.RESULT1 (RESULTL) 62115 0,00 ] Mormal
[0 GREFER.LSTOE] {LSTOEI) 51272 0,00 O mormal
[0 GREFER.GS_T (DBLSRC) 36 146 0,00 [0 mormal
[0 GREFER.LSTFMT (LSTFMT) 29 596 0,00 [ Normal
[ GREFER.LSTDBR (LSTDBR) 17 487 0,00 [0 Normal
EH GREFER.LSTSRC_MQT ({LSTSRC_MQT) 8800 0,00 O Mormal
[0 GREFER.LSTPGM (LSTPGM) 3477 0,00 ] Normal
= Mombre max de lignes valides dans une partition (4 294 957 288)
= Mombre max de lignes supprimées dans une partition (4 294 967 288)
= Taille maximum des données dans une partition de table (1,7 Ta)
= Mombre max de lignes en dépassement dans une partition (4 294 967 238)
B Taile maximum dun index *MAX1TE (1,7 To)
& Mombre max d'entrées dindex
= Mombre total dinstructions SQL o
< >
Reégengération Affichage de [historigue... Sauvegarde... Modification du seuil d'état...

Fermeture

Vous. avez par exemple, les tables avec le plus d'enregistrements

¢ A jtheis
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Dans ACS, limites de conception |z wwws .

Vue globale  Limites d'environnement  Activité  Limites de tai Limites du systéme

Paramétres d'analyse

(®) Utilisation des filtres suivants Modification. ..
Schéma GREFER
Objet : Tous les noms

Obijets par limite : 10
(O utilisation du fichier historique suivant

Fichier historique :

Limite de conception - 13/11/2023 & 09:42:25

te de conception - 19/11/2023 3 09:42:25 Valeur Limite (pourcentage) Etat
MNombre max de colonnes dans une table ou une vue (8 O

GREFER.LSTOB] 115 1,43 [ Mormal
[ GREFER.LSTFMT 53 0,66 [0 Mormal
[ GREFER.HISTO01 39 0,48 [ Mormal
[ GREFER.LSTMER 32 0,40 [ Mormal
[ GREFER.LSTPGM 18 0,22 [ Mormal
[ GREFER.LSTREF 18 0,22 [0 Mormal
[ GREFER.LSTDES 16 0,20 [ Mormal
[ GREFER.LSTDER 16 0,20 [ Mormal
[0 GREFER.G5_T 3 0,10 ] Mormal
[0 GREFER.DBLSRC 8 0,10 ] Mormal
5] Longueur maximum d'une ligne (32 ko)
5] Longueur de ligne maximum avec objets LOB (3,5 Go)
5] Mombre max de colonnes dans une dé dindex (120)
5] Longueur maximum d'une dé (32 ko)
5] Mombre max de tables référencées dans une vue ou une logigue (1000)
5] Mombre max de membres (32 767)
5] Mombre max de paramétres dans une fonction {2 000) v
S Ay e erer
< >
Régénération Affichage de [historigue... Sauvegarde. .. Modification du seul d'état...
Fermeture

Intéressant si vous avez de tres grosses DB

¢ Bitheis 1



ans ACS, limites de systeme

¥ Centre de santé - neptune{NEPTUNE) - a x
Vue globale Limites denvironnement  Activité  Limites de taille  Limites de conception | Limites du systéme
Paramétres danalyse
(®) Utilisation des filtres suivants Modification. ..
Schéma : GREFER.
Objets par limite 10
Date d'enregistrement : Tout
Limites du systéme - 19/11/2023 3 09:45:50
Limites du systéme - 19/11/2023 4 09:45:50 ‘ Catégorie de limitz | Valeur ‘ Limite (pourcentage) |
= Limites de l'objet
# Nombre max de toutes les lignes dans une partition (4 294 967 258) Base de données et SQL 6603818 0,15 O
# Nombre max de lignes valides dans une partition (4 294 967 288) Base de données et SQL 6603818 0,15 O
< >
Modification du seuil d'état. ..
Fermeture

ombre maximum d'enregistrements de votre DB

¢ A jtheis
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“L'e centre de santé

Le centre de santé c'est également des fichiers, voici les 2 principaux.
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“L'e centre de santé

Pour avoir des remontées en temps reel, vous pouvez mettre un trigger sur le fichier QSYS2.SYSLIMTBL.

Par exemple pour les limites de taille de fichier pour remplacer le parametre SIZE() de la commande CRTPF, ou
CHGPF
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~ Le centre de santé

Vous pouvez par exemple :
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Quand vous approchez des limites de la base de données vous recevez un
message S0L7062 dans QSYSOPR

Ajouter des messages

Messages disponibles Messages a surveiller

Recherche par nom

Réponse Avec

_ Annulation

Vous pouvez par exemple mettre en place un moniteur de message dans
Navigator for i

¢ A itheis
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“L'e centre de santé

Vous pouvez aller beaucoup plus loin, si vous le désirez, vous avez d'autres
services SQL qui vont vous permettre de tirer parti de ce logiciel.

Par exemple vous avez des procédures pour déclencher des actions dans
0SYS2 et SYSTOOLS .

Exemple :
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" Quelqgues éléments a superviser

1) Le catalogue:

Exemple :

Un catalogue endommageé peut entrainer de gros ralentissements.
Analyser les comportements suspects
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2) Les requétes n‘ayant pas abouti

_es requetes qui régulierement ne vont pas au bout traduisent un probleme,
nar exemple un objet emdommageé.

| faut analyser et faire la correction

¢ B itheis 4



3) Les triggers non opérationnels, c'est des triggers que le systeme choisit
d'ignorer.

Exemple :

C'est des triggers qui ne s'exécutent plus
Vous devrez re-cataloguer votre trigger pour corriger le probleme
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Un cours administrateur DB2 sur IBM i sur 2 jours pour prendre en main, les
outils de base de cette administration et appliquer ces regles de base.

Pour voir les dates et en savoir plus sur cours, c'est ici
https://www.volubis.fr/formations.htmi
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~ "Remerciements

Merci a vous d'avoir suivi cette présentation

A Eric Saglier et Christian Grieres qui m'ont beaucoup appris par leurs
échanges et leurs presentations sur le Theme.

Vous pouvez trouver certaines de leurs publications en ligne n'hésitez pas
c'est des mines connaissances.
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" URLOGRAPHIE

Nos sites ou trouverez des exemples et des ressources
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https://www.ibm.com/docs/en/i/7.3?topic=tools-health-center
https://techchannel.com/SMB/01/2023/system-limit-alerts-ibm-i
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.4?topic=tools-index-advisor
http://www.gaia.fr/blog/
http://www.volubis.fr/
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